P#ijimaci zkousky na MFF UK, 2011

Test z matematiky (A)

V nésledujicich dlohach oznacte vSechny spravné odpovédi. Nékteré tulohy mohou mit vice
spravnych odpovédi. Pouze za tlohy, kde budou oznaceny pravé viechny spravné odpovédi, budou
pridéleny body. Kazd4 tdloha je ohodnocena 10 body a ¢as na vypracovini testu je 75 minut.

1. Naleznéte feSeni rovnice 222 + 3z — 2 = 0 v oboru readlnych ¢isel. Pak oznacte pravdivé
vyroky.

a)
b)
c)
)

Sechna feSeni jsou kladna.

Sechna TeSeni jsou zaporna.

Sechna FeSeni jsou prvky intervalu (—3,1).
ovnice mé pouze racionalni feseni.

e) Rovnice nema FeSeni.
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2. Naleznéte mnozinu M viech Fefeni nerovnice e® ~87+7 < 1 v oboru redlnych ¢isel. Pak
oznacte pravdivé vyroky.
a) M C (e,8)
b) M ( 00,0) # 0
)
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3. Spoctéte vzdalenost d bodu [1,0] od pfimky prochazejici body [1, —1] a [-2, 2]. Pak oznalte
pravdivé vyroky.
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d) d=+2
e) d=2

4. Vyraz va? + 4ab + 4b2 je pro kazda realna ¢isla a, b roven

a) /(a+ 2b)?,

b) a+ 2b,

c) la| +2|b],

d) |a + 20,
||a\+2|b|‘.

5. V redlném oboru vyfeste nerovnici +16 > 1. Mnozinu feSeni ozna¢me M. Oznacte pravdivé
vyroky.
a) M C (-20,20)

)—8€M

¢) MN(-13,1) # 0
)< 16—15>gM
e) MU (-9,0) = (—19,0)

6. V realném oboru vyieste rovnici 3 cos? 2 = 3cosx — sin? 2. Oznacte pravdivé vyroky.
a) Rovnice ma v intervalu (0, 27) prave ¢tyii feseni.
b) Rovnice ma v intervalu (0,1/2) pravé jedno FeSeni.
¢) Rovnice mé v intervalu (m,2m) pravé dvé feSeni.
d) Existuje FeSeni x rovnice spliujici cosx = 1.
e) Existuje feSeni z rovnice spliwujici tgz = /3.



7. Reste soustavu rovnic s redlnym parametrem .
Ar+y=1
c+Ay=1

Oznaéte pravdivé vyroky.

a) Soustava mé pravé jedno Fefeni (w,y) prave tehdy, kdyz A2 # 1.
b) Soustava ma pravé jedno feSeni (x,y) pro libovolné .

¢) Pro A =2 jsou v8echna FeSeni obsazena ve ¢tverci (0,1) x (0, 1).
)

d) Pro A =1 nemé soustava feSeni.
e) Pro A = —1 nema4 soustava FeSeni.
8. Natrtnéte pribeh funkce s absolutnimi hodnotami: f(z) = ||z + 1| — 2|. Necht a je realné

¢islo. Uvazujte rovnici f(z) = a. Oznagte pravdivé vyroky.
a) Existuje a € R takové, Ze rovnice mé pravé tii feSeni.
b) Existuje a € R takové, Ze rovnice ma pravé jedno FeSeni.
¢) Pro kazdé a € R se FeSeni rovnice nachézi v intervalu (—a, a).
d) Resenf rovnice existuje pro kazdé a € R.
e) Funkce f je suda.

9. Naleznéte viechny p¥imky, které jsou te¢nami ke kruznici {[z,y] € R?; 22+y? = 1} a zéroveii
ke kruznici {[x,y] € R?; (z —4)? + y? = 1}. Oznacte pravdivé vyroky.
a) ffravé jedna pifimka je feSenim tulohy.
b) Uloha ma vice nez dvé FeSeni.
c¢) Pfimka urcené rovnici y = %(w — 2) je feSenim ulohy.
d)
)

Ptimka urcéend rovnici y = %(.1,‘ — 2) je feSenim ulohy.
e

Ptimka urcend rovnici y = 1 je feSenim ulohy.

10. Ve ¢tverci o délce strany 1 uvazujte obrazec C', jehoz hranice je tvorfena jednou stranou
Gtverce a Castmi kruznic se st¥edy ve vrcholech ¢tverce a poloméru 1 (viz obrazek). Spoctéte obsah
S obrazce C a oznacte pravdivé vyroky.
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